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Ostlig Forbindelse kombinerat med Spartrafik

1 Bakgrund

I samband med framtagning av forslag till en Ostlig Forbindelse, som knyter ihop
Norra Lanken med Sédra Lianken och skapar en ringmotorvig runt Stockholm, har
forslag till olika kollektivtrafikldsningar kopplat till Ostlig Férbindelse diskuterats.
I forsta hand har kollektivirafiklosningar med prioriterad busstrafik i
trafiktunnlarna diskuterats men dven méjliga kombinationer med sparlosningar.
Detta PM analyserar hur en kombinerad Ostlig Férbindelser med sparvig skulle
kunna se ut och vad som ar en majlig 16sning.

2 Foreslagen dragning av Ostlig Forbindelse - Saltsjétunneln

Foreslagen dragning av Ostlig Forbindelse i bergtunnel innebér att huvudtunnlarna
far en total langd pa ca 7,8 km fran anslutningspunkten mot S6dra Linken i Sickla
till anslutning till Norra Lanken i Vartan.

LA ] s

Figur 2:1 Ostlig Férbindelse mellan Sodra Lanken i Sickla och Norra Lanken i Vartan.
Utsnitt fran ritning 0 00 T 01 B1

Huvudtunnlarna far en profil som varierar mellan niva -15,7 i anslutning till S6dra
Lianken i Sickla, - 129,3 i ldgpunkten under Saltsjon till nivé ca -33 vid
rampanslutningar mot Lindardngsvéigen och niva ca -29,0 i anslutning mot Norra
Liankens huvudtunnlar. Maximal lutning pa 5,0 % anvands enbart i
huvudtunnlarna pé den s6dra sidan om Saltsjon, medan lutningen p& den norra
sidan om Saltsjon ar maximalt 3,5 %, vilket motsvarar Forbifart Stockholms
maximala lutning i huvudtunnlar.
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Ostlig Forbindelse foreslas fa tre trafikplatser, Ropsten, Frihamnen och
Vardoleden. Rampanslutningar for anslutningar till ytvignitet kommer i flera fall
att fi maximal lutning med 5 % beroende pa att huvudtunnlarna ligger relativt
djupt pé niva ca -30 pa den norra delen mot Frihamnen och Ropsten respektive ca -
25 i anslutning till huvudtunnlarna i Sickla.
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Figur 2:2 Profil Ostlig Férbindelse
Utsnitt fran ritning 0 03 T 03 11

Frén anslutningsramper till/fran Virmdoleden i séder till anslutningsramper
till/frdn Ropsten i norr har forutsatts 3 korfalt i vardera riktningen. Resterande del
av huvudtunnlarna i anslutning mot Sédra Lanken i soder och Norra Lanken i norr
har 2 korfalt. Vid rampanslutningar i huvudtunnlarna forekommer 4 korfilt pa
nodvandig vavningsstracka.

Huvudtunnlarna och ramper i Ostlig Forbindelse har forutsatts ha motsvarande
tunnelstandard som Norra Linken.

3 Mojliga lI6sningar med kombinerad Trafikled och Sparvéag

Generellt géller att en sparvag i Stockholm skall dimensioneras fér 8o km/h och
kan ha en maximal lutning pa 5,0 %, (6,0 % kan enligt SL accepteras i
undantagsfall), och att stationer maste vara i det nirmaste horisontella eller med
maximal lutning pa 0,25 %. Vad betraffar kurvradier bor dessa for sparvig med 8o
km/h normalt vara storre dn 472 m forutsatt att ralsforh6jning anviands. Mindre
kurvradier kan anvindas men paverkar da hastigheten och bor undvikas.

Flera mojligheter att kombinera trafikleden med en sparvig har 6versiktligt
undersokts.

Alt 1 - Sparvag till vanster i gemensam tunnel med trafiktunneln;

Tunnelsektion

DDD:EJ @J_‘:LD_D_

Fig 3.1 Tunnelsektion med 3 korfilt (gront) ytterst och ett sparvdgsspar (bldtt)
mot mitten i gemensamt tunnelror (Al1 1)
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En mojlighet ar att 1agga sparviagen i samma tunnel som trafiken. Detta innebar i s&
fall att man kombinerar ett sparvigsspar till vinster med de tre korfalten till hoger
om spérvagen. Detta ger foljande for- och nackdelar;

Fordelar
e Ingen péaverkan pa avfarter/pafarter i trafikleden
e Ingen extra spartunnel behovs.
¢ Inga extra nédutgéngstunnlar behovs.

¢ Ger mojlighet att kombinera med stationer i mitten, men brandcellsdelning
mellan motsatta riktningen méste bibehéllas.

Nackdelar
e Spannvidden i tunnlarna blir onddigt stor, vilket driver upp tilliggskostnaden
for Sparvagen. Total spannvidd vid ett spar plus tre korfilt blir ca 21 m
jamfort med ca 16,5 m utan sparvag.
e Risker med elforsorjning for sparvig kombinerat med sprinkler

e Stationsldgen maste f6lja trafikleden.

eInga stationer i de 1anga lutningarna, da stationerna maéste vara i det narmaste
horisontella (< 0,25 % lutning)

eSeparat spartunnel behovs under alla omstandigheter i passagen av Saltsjon.

oVid nodsituationer maste utrymmande fréan trafikleden passera 6ver
sparomradet for att na sdker plats.

¢ Kryssvixlar ar inte mojligt, d& detta skulle omgjliggora trafiktunnlarnas
sidkerhetssystem med separerade system for de bada trafiktunnlarna.

Alt 2 - Sparvag till hoger i gemensam tunnel med trafiktunneln;

Tunnelsektion

‘_!lDDD BN N,

Fig 3.2 Tunnelsektion med ett sparvdgsspar (blatt) ytterst och 3 korfdlt (gront)
mot mitten i gemensamt tunnelror (Al1 2)
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En annan mgjlighet ar att lagga sparvigen i samma tunnel som trafiken med
ett sparvigsspar till hoger med de tre korfilten till vinster om spérvigen. Detta
ger foljande for- och nackdelar;

Fordelar

¢ Ingen extra spartunnel behovs.

e Inga extra nédutgéngstunnlar behdvs.

Nackdelar

e Spannvidden i tunnlarna blir onddigt stor, vilket driver upp tilliggskostnaden
for Sparvagen. Total spannvidd vid ett spar plus tre korfilt blir ca 21 m
jamfort med ca 16,5 m utan sparvag.

o Paverkan pa avfarter/pafarter i trafikleden

¢ Risker med elférsorjning for sparvig kombinerat med sprinkler

e Stationsldgen maste f6lja trafikleden.

eInga stationer i de 1anga lutningarna, da stationerna maéste vara i det narmaste
horisontella (< 0,25 % lutning)

eSeparat spartunnel behovs under alla omsténdigheter i passagen av Saltsjon.

o Stationer for sydgdende respektive nordgdende hamnar langt fran varandra
och blir komplicerade.

e Kryssvixlar ar inte mojligt, da detta skulle omojliggora trafiktunnlarnas
siakerhetssystem med separerade system for de bada trafiktunnlarna.

Alt 3 - Sparvag i separat tunnel i mitten mellan de bada
trafiktunnlarna;

Tunnelsektion

B B & i1iR

Fig 3.3 Tunnelsektion med separat dubbelspdrsstunnel for spdrvdg i mitten
(blatt) mellan trafiktunnlarna med 3 korfilt vardera (gront) pa vardera sidan
(Al1 3)

En mdjlighet ar att ligga sparvigen i en separat spartunnel f6r bada sparen i
mitten mellan de bida trafiktunnlarna.

Detta ger foljande for- och nackdelar;
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Fordelar
¢ Inga extra nédutgéngstunnlar behovs.

e Mojlighet att anldgga stationer finns, men begrénsas starkt av de 1anga
lutningarna pé norra respektive sodra sidan av Saltsjon.

e Ingen péaverkan pa trafiktunnlarnas spannvidd.
¢ Ingen paverkan pa avfarter/pafarter i trafikleden.
oKryssvaxlar ar mojliga.

Nackdelar

¢ Komplicerar nédutgangar mellan de bada trafiktunnlarna. Utrymmande
maste passera 6ver sparomradet.

¢ Stationsldgen maste folja trafikleden.

¢ Inga stationer i de 14nga lutningarna, d& stationerna maste vara i det
narmaste horisontella (< 0,25 % lutning)

Alt 4 - Sparvag i separat tunnel vid sidan av de bada trafiktunnlarna;

Tunnelsektion

HEN HEN

Fig 3.4 Tunnelsektion med separat dubbelspdrsstunnel for sparvdg (blatt) vid
sidan av trafiktunnlarna med 3 korfalt vardera (gront) (Al1 4)

En annan mojlighet &r att 1agga spérvégen i en separat spartunnel f6r bida
spéren vid sidan av de bada trafiktunnlarna.

Detta ger foljande for- och nackdelar;
Fordelar
e Mojlighet att anldgga stationer pé ett flexibelt sitt dar de bast behovs.
e Spartunnelns lutning behover inte folja huvudtunnlarna, vilket mojliggor
stationer med lutning max 1% i de ldnga lutningarna norr och séder om
Saltsjon.

e Ingen paverkan pa trafiktunnlarnas spannvidd.

e Liten paverkan pd avfarter/pafarter i trafikleden.
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e Ingen péaverkan pa trafiktunnlarnas sékerhetssystem vid brand och
utrymning.

¢ Kryssvixlar dr mojliga.
Nackdelar

¢ Extra nodutgangstunnlar med c¢/c ca 300 m beh6vs mellan spartunnel och
narmaste trafiktunnel.

e Separat spartunnel for dubbelspar behovs.

Slutsats;

Av beskrivning ovan framgar att den enda rimliga l6sningen enligt var bedomning
ar att anldgga en separat spartunnel som ligger vid ena sidan av trafiktunnlarna
enligt Alternativ 4 ovan.

Speciellt giller ocksé att endast Alternativ 4 (separat spartunnel vid sidan om
trafiktunnlarna) mojliggor att anldgga stationer pa Nackasidan.

4 Sparvag i kombination med Ostlig Forbindelse i bergtunnel
(Saltsjotunneln)

Foreslagen dragning

Ett forslag till dragning for sparvag fran Sickla till Frihamnen har tagits fram
baserat pa Alternativ 4 enligt ovan dvs. med en separat dubbelsparstunnel f6r
sparvagen, som kopplar till den ena av trafiktunnlarna med nédutgdngar c/c ca
300 m.

Den totala langden av sparvagen fran anslutningarna i Sickla respektive Frihamnen
ar ca 6,1 km.

Foreslagen dragning av sparviagen ger mojlighet till ett antal stationer mellan Sickla
och Frihamnen, men i redovisad 16sning har inga stationer forutsatts, vilket ger
snabb transport mellan Sickla och Frihamnen.

I foreliggande forslag utgar sparvigen fran befintlig station i Sickla, som dr under
utbyggnad langs gamla Varmdoviagen Oster om korsningen med Sickla Industrivig,
med ROK pé niva ca + 20 m. Sparviigen gar efter stationen ner i ett trag parallellt
med en sidoforflyttad Saltsjobana for att sedan passera under Saltsjobanan in i
bergtunnel som fortsétter i en slinga bort under Finntorp, for att sedan fortsatta
ner mot korsningspunkten med trafikleden i sdra 4andan pa Svindersviken, dar
sparvigen passerar direkt under trafiktunnlarna pa nivé ca -45 m. Sparvigen
fortsatter darefter under Finnbodahalvon och Kvarnholmen parallellt med
trafikleden ner under Saltsjon pa niva ca -125 m.

Saltsjobanan maéste sidoforflyttas narmare gamla Vairmdovagen pé en striacka av ca
400 m for att ge plats for trag for sparvag.

8(14)
/ P:\2128\2108011\Arbete\NL\25 OL Del 2\Rapporter\Rapport Tvarbana\Ostlig_Férbindelse med Tvéarbana 160308.doc / / 2016-01-15/ / (Utskriven 2016-03-07 14:06)



Ostlig férbindelse

@wn
Gemensamt 1y TRAFIKVERKET

Rapport, Ostlig Férbindelse kombinerat med Sparvig
Kunskapsunderlag

Bild 1; Foreslagen anslutning av Sparvdg till bef. Tvdrbana i Sickla

P& norra sidan av Saltsjon méste sparvagen passera over trafiktunnlarna, som har
ar flackare med lutning ca 3,4 %, for att komma upp i ytan i Frihamnsomradet fran
oOster lings Lindarangsvigen med ROK pa niva ca + 5 m.

Spartunnlarna férutsitts ha maximal lutning 5 % pa stora delar av striackan upp
mot Sickla. M6jlighet finns dock for néast intill horisontella strackor (< 0,25 %
lutning) i laget for eventuella stationer.

Pé norra sidan av Saltsjon passerar spartunneln med ca 5% lutning 6ver
trafiktunnlarna for att ansluta fran ster lings Lindaringsviigen med ROK pé nivé
ca + 5 m. Totalt behovs siledes en stricka pa ca 2,8 km frén passage av Saltsjon
med ROK p4 nivé ca — 125 m och passage 6ver trafiktunnlarna upp till ytan i
Frihamnen pa nivé ca + 5 m.

Spartunneln ligger i redovisad 16sning pa vastra sidan om trafikleden och passerar
trafiktunnlarna tvé ganger. I Svindersviken passerar spartunneln direkt under
trafiktunnlarna med bro i berg och upp mot Frihamnen passerar spartunneln 6ver
trafiktunnlarna med betryggande berg mellan spartunnel och trafiktunnel. Orsaken
till denna geometri &r att fa en battre plangeometri i ramptunneln ner fran Sickla
via Finntorp ner ldngs trafiktunnlarna. I redovisad 16sning for sparvigen ar min
radier ca 150 m pa sparviagen i slingan ner fran Sickla till och med passage av
Svindersviken.
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Bild 2; Foreslagen anslutning av Sparvdg till Spdrvdg City i Frihamnen ldngs
Lindardngsvdgen. Trag for sparvdg anldggs utanfor Nationalstadsparken
parallellt med Lindardngsvdgen.
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Bild 3; Foreslagen dragning av Spdrvdg fran Sickla till Frihamnen

Spartunnel for dubbelspar

En dubbelspéarstunnel enligt SLs 16sning for Tviarbanan far en sektion av ca 60 m2
enligt figur nedan.
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Bild 4; Typsektion (ca 65 m2) for dubbelspartunnel fran befintlig Tvdrbana
mellan Alvik och Solna.
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Sakerhetssystem for sparvagen

Ett fungerande sdkerhetssystem for en ca 6 km lang sparvég i tunnel ar helt
nodvindigt. I och med samordning med trafikleden Ostlig Férbindelse &r ett
sikerhetssystem motsvarande Citybanan mgjlig utan stora investeringskostnader.
Den i Citybanan anlagda service- och raddningstunneln parallellt med spértunneln
ersétts har med uppstillningsfickor vid varje nédutgéng fran spartunneln, dvs ca
var 300 meter. Nivaskillnader mellan spartunneln och narmaste trafiktunnel tas
upp genom lamplig lutning av n6dutgangstunnlarna.

Vid brand i spartunneln sker utrymning via tvartunnlar till angransande
trafiktunnel. Riddningstjansten parkerar sina fordon i parkeringsfickor i narmaste
trafiktunnel och anvander tvartunnlarna som angreppsvag.

I sparvigens slinga fran Sickla via Finntorp ner till passage under trafiktunnlarna i
sodra dndan pa Svindersviken maste kompletterande nodutgéngar till ytan

anlédggas via en servicetunnel eller direkt till ytan via schakt.

Motsvarande géller for den sista delen av sparviagen upp mot Frihamnen, som
maste kompletteras med nodutgangar via en servicetunnel till ytan.

Sparvagens paverkan pa Nationalstadsparken

Ingen péaverkan pa Nationalstadsparken, varken i bygg- eller i driftskedet, sker om
Sparviagen mellan Sickla och Frihamnen anliggs parallellt med trafiktunnlarna i
Bergtunnelalternativet. Detta géller 4&ven om stationer skulle tillkomma pa
Nackasidan.

Ramp for trag i Lindardngsvagen anldggs utanfor Nationalstadsparken.

Utbyggnad av Sparvigen

En utbyggnad av sparviag kombinerat med en trafikled leder till stora besparingar
jamfort med att bygga en sparviag mellan Sickla och Frihamnen utan koppling till
en trafikled.

For att uppna dessa stora besparingar méste utbyggnaden av sparvigen ske
samtidigt med utbyggnaden av trafikleden. P4 s& sitt kan en samordning av
anldggningsarbeten ske med utspriangning av spartunnel. Inga tillkommande
arbetstunnlar erfordras vilket minimerar tilliggskostnaden for sjilva spartunneln.
Sjalva jarnvagsbyggandet i spartunneln och idrifttagande kan ske bade tidigare och
senare jamfort med idrifttagning av trafikleden.

12(14)
/ P:\2128\2108011\Arbete\NL\25 OL Del 2\Rapporter\Rapport Tvarbana\Ostlig_Férbindelse med Tvéarbana 160308.doc / / 2016-01-15/ / (Utskriven 2016-03-07 14:06)



Ostlig férbindelse

@wn
Gemensamt 1y TRAFIKVERKET

Rapport, Ostlig Férbindelse kombinerat med Sparvig
Kunskapsunderlag

Oversiktlig tilliiggskostnads for en spartunnel i
Bergtunnelalternativet

En kostnadsbedémning for ovan redovisade forslag till spértunnel inklusive BEST
fran Sickla till Ropsten, kombinerat med en trafiktunnel for Ostlig Forbindelse,
kommer att géras genom en s.k. Succesiv Kalkyl den 16-17 mars 2016.

Andra studerade alternativ

Flera alternativ till dragning av sparvig frén Sickla till Frihamnen har 6vergripande
studerats. SL har forordat en 16sning dar anslutningen sker mot befintlig Tvirbana
efter dess passage av Sickla kanal i Lugnets Allé med en ramp parallellt med
pafartsramp 113 frin Danvikstull mot Ostlig Férbindelse lings Virmdosleden och
vidare via en ny underjordisk station i Sickla mot Frihamnen. Denna l6sning har
inte studerats vidare pa grund av foljande orsaker;

« Trag och tunnel i park erfordras nira Hammarby sjoé och spartunnel som
ansluter under ramptunnel 113.

« Svart, nastan omojligt att bygga ramp och spartunnel bredvid varandra i
anslutning till Tpl Lugnet

« Svart att ansluta till en ny station i berg tvirs planerad tunnelbanestation i
Sicka.

« SLs forslag till anslutning ar vasentligt dyrare (sannolikt minst 1000 MSEK)
an nu redovisat forslag till anslutning i ytlage mot befintlig station for
Tvarbanan i Sickla.

5 Mdjliga stationslésningar

Foreliggande forslag med spérvig i separat dubbelsparstunnel kan kompletteras
med stationer genom att tunneln vidgas vid stationer med en ca 8 m bred
plattform, som ger plats for hissar till ytan i mitten pé plattformen. Detta skulle ge
en total tunnelbredd pé ca 18 m i stationerna.

Nodutgdngar respektive angreppsvagar for raddningstjansten anordnas genom
raddningstunnlar (ca 20 m2 tvarsnitt) till/fran nirliggande trafiktunnel i vardera
dnda pa stationen. En spiraltrappa skulle dven kunna anldggas i hisspaketet, som
minimum bestar av tre eller fyra hissar till ytan.
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Rapport, Ostlig Férbindelse kombinerat med Sparvig
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