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Kunskapsunderlag Ostlig Forbindelse —
Jamforelse av Osterleden
(Sanktunnellésning) och Saltsjotunneln
(Bergtunnellésning)

1 Inledning

Uppdraget att ta fram ett kunskapsunderlag for en framtida Ostlig
Forbindelse, som binder ihop Sédra Lanken i Sickla med Norra Lanken
i Virtan, paborjades i juni 2014. En arbetsgrupp tillsattes bestdende av
medarbetare fran projekt Norra lanken samt konsultforetagen Sweco
och Grontmij.

I ett forsta deluppdrag under histen 2014 togs ett forslag fram med
passage av Saltsjon i en djupt liggande bergtunnel, i fortsattningen
bendmnt Saltsjotunneln.

Ett andra deluppdrag paborjades under sommaren 2015 dir en
motsvarande losning togs fram med passage av Saltsjon i en sanktunnel
i det gamla laget for Osterleden, i fortsattningen benamnt Osterleden.

Detta PM sammanfattar de tva 16sningarna och redovisar skillnader
mellan dessa.

2 Beskrivning av forslag till Ostlig Forbindelse i
Sanktunnel (Osterleden)

2.1 Passage av Saltsjon i sanktunnel

I forslag till Ostlig Forbindelse i Sinktunnel passerar trafikleden i en ca
400 m lang sdnktunnel mellan Nacka/Finnboda och
Djurgéarden/Biskopsudden pa ett djup av ca -30 (vdgbana) i anslutning
till bergportal i Finnboda och ca — 37 i anslutning till bergportal pa
Djurgéarden. Laget for sanktunneln i badde plan och profil
overensstimmer med det utredningsforslag som togs fram for
Osterleden 1995. Detta omrade ir vil undersokt och bergligen och
ovriga geotekniska forhallanden ar vil kidnda.

Sanktunneln placeras pa 5 palade stodplintar samt 6 betongplintar
grundlagda direkt pa berg. Sinktunneln féreslas uppdelad i 4
tunnelelement om ca 100 m vardera. Sinktunneln med en utvindig
sektion av ca 11,5 m x 34,4 m (H x B) placeras i en muddrad och
sprangd ranna.

Arbetet med sdanktunneln innebar omfattande
undervattenssprangningar mot bada tunnelportalerna pa
Finnbodasidan respektive pa Djurgérdssidan. Stora muddringsarbeten
behover genomforas i rannan f6r sinktunneln, vilken i princip inte skall
inkrakta pd ursprunglig vattensektion i Saltsjon. I utredningar fran 1995
antogs att muddermassorna for sinktunnelns ranna, varav den oversta
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delen troligtvis ar kraftigt fororenade, kunde placeras i ndromrédet
langre ut i Saltsjon. Striktare miljokrav sedan 1995 kan innebira att del
av muddermassorna nu maste g till deponi.

Arbeten for anslutning av sanktunneln till berg mot Djurgérdssidan
kommer att innebéra en lokal paverkan pa Nationalstadsparken under
utbyggnadsskedet. Ingen vasentlig paverkan kommer dock att kvarsté
nér trafikleden ar fardigstalld.

Mindre lokala intrang i bottenprofilen i ldget for sinktunneln kommer
att ske, enligt det profillige som utreddes 1995. Maximalt intrdng i den
ursprungliga bottenprofilen ar ca 4 m pa den del som ligger inom
Nationalstadsparken och maximalt ca 5 m pa Nackasidan. Dessa mindre
intrdng bedomdes 1995 inte ha nagon paverkan pa
vattengenomstromningen i Saltsjon.

Omfattande dykarbeten for att anldagga stodplintar och 6vrig
stodpalning mm kommer att vara nodviandiga. Sjotrafiken skall hela
tiden kunna passera arbetsplatsen i vil utméarkta rannor. Forslag till hur
sjotrafiken skulle hanteras utreddes och 6verenskoms med Stockholms
Hamn 1995.

Sanktunneln dimensioneras for sjunket fartyg som lagger sig pa tunneln
samt invindig explosion motsvarande som for Hagastadens
betongtunnlar.

Anliggningen av sinktunnelns bergportaler forutsitts ske i torrhet med
fangdammar, motsvarande Citybanans sdnktunnel. En stor svarighet ar
har det stora vattendjupet som ar ca 35 m pa Nackasidan och ca 45 m pa
Djurgardssidan. I utredningen for Osterleden 1995 forutsattes
anldggande i vatten, vilket ocksd dr en majlighet. I entreprenaden for
sanktunneln, vilken bor vara en totalentreprenad, bor ca 60 m
bergtunnel pa respektive sida ingd, da detta arbete ar mycket integrerat
med hur sianktunneln anlaggs.

For att undvika stora komplicerade faingdammar i Saltsjon ar en
mojlighet att utnyttja befintligt berg mot Djurgarden respektive
Finnboda som en bergfingdam och flytta in sjdlva paslaget mellan
sanktunneln och bergtunneln ca 25 m in pa land. Sjilva sanktunneln
blir i s4 fall ca 50 m ldngre men arbeten med anslutande bergtunnlar
och sénktunnelns berganslutning kan goras sdkert bakom ursprungligt
berg som utgor faingdamm. Nar anslutningar ar fardigstillda vattenfylls
omradet och bergfdngdammar spriangs genom undervattenssprangning.
Nackdelen med denna metod ar att ett storre temporart intrng i
Nationalstadsparken pa minimum ca 50x100 m d.v.s. ca 5000 m?
erfordras pa Djurgardssidan.

2.2 Foreslagen dragning av Ostlig Forbindelse i Sanktunnel

Foreslagen dragning av Ostlig Forbindelse i Sinktunnel innebir att
huvudtunnlarna far en total 1angd pa ca 6,0 km frén
anslutningspunkten mot S6dra Lanken i Sickla till anslutning till Norra
Lanken i Vartan.
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Figur 2:1 Ostlig Forbindelse i Sanktunnel mellan Sédra Lanken i Sickla och Norra Lanken i
Vartan.

Huvudtunnlarna far en profil som varierar mellan niva -15,7 i anslutning till
Sédra Lanken i Sickla, ca -46,7 i lagpunkten under Djurgérden till niva ca -28 vid
rampanslutningar mot Frihamnen och niva ca -29,0 i anslutning mot Norra
Lankens huvudtunnlar. Maximal lutning pa 5,0 % anvinds enbart i
huvudtunnlarna pé tva kortare striackor (vardera ca 100 m) pé den sodra sidan
om Saltsjon, medan lutningen pa den norra sidan om Saltsjon dr maximalt 2,4 %.

Ostlig Forbindelse i Séinktunnel foreslas i tre trafikplatser i Ropsten,
Frihamnen och mot Varmddéleden. Rampanslutningar till ytvagnatet
kommer i flera fall att fi maximal lutning med 5 % beroende pa att
huvudtunnlarna ligger relativt djupt pa niva ca -30 pa den norra delen
mot Frihamnen och Ropsten respektive ca -21 i anslutning till
huvudtunnlarna mot Varmdéleden. I anslutning mot Varmdoleden
forekommer dven en maximal lutning pé en kortare stracka pa 6 %,
vilken &r svér att undvika.

Figur 2:1 Profil Ostlig Foérbindelse i Sanktunnel
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3 Beskrivning av forslag till Ostlig Forbindelse i
Bergtunnel (Saltsjotunneln)

3.1 Passage av Saltsjon i bergtunnel

Djupet till berg i Saltsjon ar i ldge for den tidigare utredda sanktunneln
for Osterleden 1994 verifierat med borrningar till ca 75-80 m. Detta
ungefirliga bergdjup har under 2013 dven verifierats av SLs
undersokningsborrningar for den planerade bergtunneln for T-bana till
Nacka. Det finns goda skal att anta att bergdjupet i aktuellt omrade ar
av samma storleksordning d.v.s. ligger pé ca -80 m djup i lagpunkten.

En dragning av Ostlig Férbindelse helt i bergtunnel innebir séledes att
bergtunnlarna méste ner pa en siker nivd under bergoverytan. I
foreslagen 10sning har forutsatts att vagnivan i den djupaste sektionen
ligger pa niva -120 m, vilket innebéar en bergtickning av ca 30 m med
forutsattning att bergtunneln ar ca 10 m hog i hjdssan.

Laget for Sodra Lankens befintliga ramptunnlar mot Varmdoleden i
Sickla har en lagpunkt pa nivé ca -15,5 m, vilket utgér anslutningspunkt
mot den tidigare planerade Osterleden. Med en bergtunnellésning
forutsitts huvudtunnlarna for Ostlig Férbindelse fortsitta att dyka i en
lutning pa 5 % fran anslutningspunkten i Sickla pa -15,5 m till
erforderligt djup pa niva -120 m i passagen under Saltsjon, dvs ca 105 m
djupare, vilket innebir en stricka pa ca 2100 m. Detta innebar att
huvudtunnlarna maéste vika av mot 6ster och utnyttja berget under
Finnboda och Kvarnholmen for att komma ner pa tillrackligt stort djup
innan tunnlarna gér ut under Saltsjon.

3.2 Foreslagen dragning av Ostlig Férbindelse i bergtunnel

Foreslagen dragning av Ostlig Férbindelse i bergtunnel innebér att
huvudtunnlarna far en total 1angd pa ca 7,8 km frén anslutningspunkten
mot S6dra Lanken i Sickla till anslutning till Norra Lanken i Vartan.
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Figur 3:1 Ostlig Forbindelse Bergtunnellésning (Saltsjétunneln) mellan Sédra Lénken i Sickla och
Norra Lanken i Véartan.

Huvudtunnlarna far en profil som varierar mellan niva -15,7 i
anslutning till S6dra Lanken i Sickla, -129,3 i lagpunkten under Saltsjon
till nivé ca -33 vid rampanslutningar mot Frihamnen och nivé ca -29,0 i
anslutning mot Norra Lanken s huvudtunnlar. Maximal lutning pa 5,0
% anvands enbart i huvudtunnlarna pé den sodra sidan om Saltsjon,
medan lutningen pé den norra sidan om Saltsjon dr maximalt 3,5 %,
vilket motsvarar Forbifart Stockholms maximala lutning i
huvudtunnlar.

Ostlig Forbindelse foreslas fa tre trafikplatser i Ropsten, Lindarings-
vagen och Sickla. Rampanslutningar for anslutningar till ytvagnatet
kommer i flera fall att fi maximal lutning med 5 % beroende pa att
huvudtunnlarna ligger relativt djupt pé niva ca -30 pa den norra delen
mot Lindariangsvagen och Ropsten respektive ca -25 i anslutning till
huvudtunnlarna i Sickla.
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Figur 3:2 Profil Ostlig Férbindelse — Bergtunnellésning (Saltsjétunneln)
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4 Jamforelse mellan Osterleden (Sanktunnel i passage
av Saltsjon) och Saltsjotunneln (Bergtunnel under
Saltsjon)
Geometri Osterleden - Saltsjotunneln - Anmarkning
Huvudtunnlar Sanktunnel Bergtunnel
Langd 6,0 km 7,8 km Differens 1,8 km
Profil Max djup ca -45 norr om Max djup ca -130 under
anslutning till Sinktunnel och | Saltsjon och ca -25 eller
ca -25 eller djupare under djupare under
Nationalstadsparken Nationalstadsparken
Max lutning Max lutning 5,0% pé tva korta | Max lutning 5,0% pa en

strackor vardera ca 100 m fran
Sanktunnel till anslutning mot
SL, i 6vrigt max ca 3,5%

lang stracka ca 2100 m frén
lagpunkt till anslutning mot
SL, i ovrigt max ca 3,5%.

Passage av Saltsjon

Sanktunnel, ca 400 m, mellan
Finnboda och Biskopsudden

Bergtunnlar som passerar
under Saltsjon pa ett djup

pa Djurgérden avca-125m

Geometri Osterleden - Saltsjotunneln - Anmiirkning

Trafikplatser Sanktunnel Bergtunnel

Trafikplats Ropsten Ingen skillnad mellan Ingen skillnad mellan Trafikplats Ropsten

alternativen alternativen ar lika i bada

alternativen

Max lutning 5,0 % 5,0 %

Langd ca 1,7 km ca1,7km

Anslutning till ca-26 m ca-26 m

huvudtunnlar

Kurvradier Min 140 m radie Min 140 m radie

Geometri Osterleden - Saltsjotunneln - Anmiirkning

Trafikplatser Sanktunnel Bergtunnel

Trafikplats Ingen skillnad mellan Ingen skillnad mellan Trafikplats

Frihamnen alternativen alternativen Frihamnen ar i
princip lika i bada
alternativen

Max lutning 5,0 % 5,0 %

Langd ca 1,1 km ca 1,2 km

Anslutning till

huvudtunnlar ca-28 m ca-35m
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Kurvradier Min 140 m radie Min 140 m radie
Trafikplats OBS att trafikplatsen
Virmdoleden mot Varmdoleden ar
helt olika for de tva
alternativen
Max lutning 5,0 % (6 % pa kort stracka ca 5,0 %
10 m)
Langd ca 1,8 km ca1,7km
Anslutning till ca-30m ca-35m
huvudtunnlar
Kurvradier Min 140 m radie Min 128 m (i ramp 111)
Broar over Svindersviken | 3 st broar min 1 m 6ver Inga broar
vattenytan i Svindersviken,
vilket paverkar befintlig
smébdtshamn
Kollektivtrafik Osterleden - Saltsjotunneln - Anmiirkning
Sanktunnel Bergtunnel
Kollektivkorfalt i Ja Ja Ingen skillnad mellan
ramptunnlar alternativen
Kollektivkorfalt eller Ja Ja Ingen skillnad mellan
prioriterat busskorfilt i alternativen
huvudtunnlar
Mojlighet till underjordisk | Mojlighet finns norr om Magjlighet finns norr om
busshéllplats pa Biskopsudden pé ett djup av ca | Blockhusudden pa ett djup
Djurgéarden -40 m avca-125m
Mojlighet att bygga Det dr mojligt att lagga Det dr mojligt att lagga Troligtvis enklare och
spartunnlar parallellt med | spartunnlar parallellt med spartunnlar parallellt med | billigare i
trafiktunnlarna for trafiktunneln, men detta kan trafiktunneln. Bergtunnel-16sningen

Tvarbana mellan Sickla
och Frihamnen

vésentligt 6ka kostnaden for
Sanktunneln vid passage av
Saltsjon da bredden pa

Tunnlarna blir ca 1,8 km
langre i Bergtunnel-
16sningen jamfort med

sanktunneln 6kar Sanktunnell6sningen
Miljo Osterleden - Saltsjotunneln - Anmiirkning

Sanktunnel Bergtunnel
Nationalstadsparken
Passage av Djurgédrden Inget intrang - Bergtunnel pd4 | Inget intrdng - Bergtunnel

ca 30 m djup under pé ca 30 m eller djupare

Nationalstadsparken under Nationalstadsparken
Intrang under byggtiden Intréng vid anldggande av Inget intrang

Sanktunnelpéslag pa

Djurgarden vid
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Biskoppsudden.

Troligtvis behovs en yta av min
ca 50 x 100 m. Aterstillning av
markytan efter fardigstillande
av tunneln. Nagra trad
kommer att behdva tas bort.
Berghillar kommer att skadas
eller ersittas med grasytor

Passage av Saltsjon

Arbeten i Saltsjon inom
Nationalstadsparken for att
anldgga stod for sanktunneln
samt sprangnings- och
muddringsarbeten

Inget intrang

Muddringsmassor

Muddringsmassor frén
Saltsjon beh6ver omhindertas
och placeras pa annat stille i
Saltsjon eller till havs

Inget intrang

Intrang i Saltsjons

Ett mindre intrang (ca 2-3 m) i

vattensektion vattensektionen for Saltsjon i
laget for sanktunneln ar
noédvandigt. (Detta gar att
undvika om séanktunneln laggs
djupare vilket dock forsamrar
trafiklosningen pga. 6kade
lutningar
Avgaser och partiklar i Avgaser och partiklar Mer avgaser och partiklar i
trafiktunnlar motsvarande NL tunnelluft 4n NL pga. ldnga
uppforslut ca 2,1 km mot
Nacka
Miljodom
Omfattning En miljodom omfattar arbeten | En miljodom omfattar Mycket mer
ivatten for sanktunneln, inldckage av grundvatten omfattande miljodom
intrang i vattensektion, hantering av massor mm.. erfordras for
muddringsmassor, inldckage Sanktunnel-
av grundvatten, hantering av alternativet.
massor mm.
Risk o Sikerhet Osterleden - Saltsjotunneln - Anmiirkning
Sanktunnel Bergtunnel
Sikerhetskoncept Lika NL Lika NL Ingen skillnad
Nodutgangar c¢/c 150 m lika NL ¢/c 150 m lika NL och ¢/c
75 miden 2,1 km l&nga
lutningen mot Sickla/SL
Lutfbytesstation En tillkommande En tillkommande
luftbytesstation kan ev. luftbytesstation kan ev.
tillkomma tillkomma
10(18)

/ P:\2128\2108011\Arbete\NL\25 OL Del 2\Rapporter\0P140003.doc / / 2016-01-15/ / (Utskriven 2016-02-21 17:03)




Ostlig férbindelse

@wn
1y TRAFIKVERKET

Gemensamt

Jamforelse mellan Osterleden (Sanktunnel) och, Saltsjétunneln (Bergtunnel under
Saltsjon)

Kunskapsunderlag

Teknik Osterleden - Saltsjotunneln - Anmarkning
Sanktunnel Bergtunnel

Passage av Saltsjon En ca 400 lang Séanktunnel Bergtunnlar med tunneltak
mellan Djurgérden och pa nivé ca -120 under
Finnboda med tak pd mellan Saltsjon. Bergtiackning ca
25 till 35 m djup. 20 till 30 m. Frysning av
Bergtunnelanslutningar mot berg kan bli aktuellt om
Djurgarden och Finnboda. bergkvaliteten i

forkastningsspricka ar délig
Mycket komplicerade och
kostsamma arbeten i stromt
vatten med extremt dalig sikt

Passage av Finnboda Betongtunnlar pa upp till 30 m
djup inom
spontkonstruktioner.

Passage av Svindersviken | Betongtunnlar pa upp till 20 m | Betongtunnlar pé upp till
djup inom 35 m djup inom
spontkonstruktioner. spontkonstruktioner.

Bergtunnlar I princip lika I princip lika, men langre

Broar Tre broar 6ver Svindersviken Ett antal broar i berg i
och langs Henriksdalsberget tunnlar
samt ett antal broar i berg i
tunnlar
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Tillfartstunnlar for
utforande av
tunnelarbeten

Fyra (4) tillfartstunnlar i
Virtan, Tegeluddsvigen,
Loudden och Svindersviken

Tunnelarbeten for
berganslutning av
Sanktunneln forutsatts ske
fran ytan pa
Djurgérden/Biskopsudden
respektive Nacka/Finnboda

Fem (5) tillfartstunnlar i
Vartan, Tegeluddsvigen,
Loudden, Svindersviken
och Sickla

Péaverkan pa sjotrafik

Sjotrafiken skall hela
byggtiden kunna passera
arbetsplatsen i begransade
farleder (Val utrett i
utredning for Osterleden)

Liten eller ingen paverkan

Tidplan Byggtidplan pa ca 9 ar. Byggtidplan pé ca 9 &r.
Stor risk for férsening om Eventuellt daligt berg i
arbetet med Sanktunneln Saltsjopassagen kan kriava
drar ut pé tiden. frysning, vilket ev. kan bli
tidskritiskt.
Narhet till andra Tunnlar ligger niara Tunnlar ligger nara Mojligheten for en
anldggningar Henriksdals reningsverk, T- | Henriksdals reningsverk, T- | framtida utbyggnad
bana till Nacka och Fortum | bana till Nacka, Atlas av Henriksdals
i Vartan. Copcos testgruva och reningsverk ar storre
Fortum i Vartan med Bergtunnel-
I6sningen da reservat
En ledningstunnel i Virtan | Enledningstunnel i Virtan | for Osterleden kan
maste byggas om. samt en i Sickla maste utga.
byggas om
Samordning med T- Samordning med T-
baneutbyggnad erfordras baneutbyggnad erfordras
Trafik Osterleden - Saltsjotunneln - Anmiirkning
Sanktunnel Bergtunnel
Kortid genom 4,50 minuter 5,85 minuter Diff. 1,35 minuter

tunnelsystemet i 80 km/h

Risk for kobildning i

langa uppforslut med 5%

lutning

Liten risk for kobildning
pga. uppforslut och
ladngsamma fordon

Storre risk for kobildning
pga. uppforslut och
langsamma fordon.
Stigningskorfalt kan bi
nodvandigt i uppforslut
mot Varmdoleden
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Ostlig férbindelse
Gemensamt
Jamfdrelse mellan
Saltsjon)
Kunskapsunderlag

1.

Osterleden (Sanktunnel) och, Saltsjétunneln (Bergtunnel under

Kostnadsberakning Osterleden (Sanktunnel)

@wn
1y TRAFIKVERKET

En successiv kalkyl for Osterleden (Sénktunnel under Saltsjon) har
genomforts i september 2015. Kostnadsbedomningarna &r, dar det ar majligt,
baserade pa Norra Linkens kostnader. Dessa dr uppraknade till december
2014. Baserat pa forutsiattningarna och tillganglig kunskap, vid analystillfallet
samt innan ytterligare atgirder vidtas for att hantera de storsta osdkerheterna
ir den mest sannolika projektkostnaden ca 20,6 Mdkr. Den kostnaden har 50
% sannolikhet for att underskridas och 50 % att 6verskridas. En kostnad pa ca
22,2 Mdkr har ca 85 % sannolikhet att underskridas. Resultatet motsvarar en
traditionell kalkyl dar péslag for oférutsett har gjorts med ca 16 % pad summan
av de troliga vardena i grundkalkylen.

Y

Project OFS02: Gstlig Forbindele - sinknumnel
ersion 02 Successiv kalkyl sep 2015
Company Trafikverket
Probability Bell-Curve
[ ——— = —
Ref Value Successiv kalkyl sep 2015 No curve No curve
1,00 —=
L - ~
0,75
050 B Sa) Kkhel gtt underskrida MSEK 22144| : 85 %
0,25
0.00 T ! ! !
16750 17450 18150 18850 19550 20250 20950 21650 22350 23050 23750
M=20527 MSEK S=1517 MSEK

De tio storsta kostnadsosdkerheterna for Saltsjotunneln ar:

1. Marknadssituationen vid upphandlingstillfallena

2. Projektetomfattning och funktionskrav

3. Sanktunnelelement inkl. montage

4. Projekteringens och forfragningsunderlagets kvalitet inkl
inventeringar

5. A-pris/meter 3-faltstunnel (huvudtunnel)

6. Sianktunnelanslutning Finnboda inkl. skyddsétgarder under
byggtiden

7. Sanktunnelanslutning Djurgérden inkl. skyddsatgarder under
byggtiden

8. Teknisk losning sanktunnel

9. Entreprenorerna
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Ostlig férbindelse

@wn
Gemensamt 1y TRAFIKVERKET

Jamforelse mellan Osterleden (Sanktunnel) och, Saltsjétunneln (Bergtunnel under
Saltsjon)
Kunskapsunderlag

10. Trafikplats Frihamnen inkl. betongtunnlar

Spridningen i osdkerhetsvirdena framgar av bild nedan;

Project OFS02: Ostlig Farbindelse - sinktunnel
Version 02 Succassiv kalkyl sep 2015
Company Trafikverket

Top 10 Risks

Marknadssituation vid upphandling
Other risk
Projektomfattning, funktionskra
Sanktunnelelement inkl montag
Projekteringens / FU:s kvalitet, inventeringar:
Tunnel 3 kdrfélt a-pris (kr/m

ks

IS

& sanktunnelansiutning Djurgarden inkl skyddsatgar

Sanktunnelanslutning Finnboda inkl skyddsatgérd

Teknisk Idsning sanktunnel

Entreprenorerna-

Trafikplats Frihamnen inkl betongtunnlar

M=20527 MSEK S$=1517 MSEK

2. Kostnadsberékning Bergtunnel (Saltsjétunneln)

En successiv kalkyl for Saltsjotunneln (Bergtunnel under Saltsjon) har
genomforts i september 2014 och uppdaterats i september 2015.
Kostnadsbedomningarna ir, dar det 4r mojligt, baserade pa Norra Lankens
kostnader. Dessa ar uppriaknade till december 2014. Baserat pa
forutsattningarna och tillganglig kunskap, vid analystillfallet samt innan
ytterligare &tgarder vidtas for att hantera de storsta osdkerheterna ar den
mest sannolika projektkostnaden ca 17,7 Mdkr. Den kostnaden har 50 %
sannolikhet for att underskridas och 50 % att 6verskridas. En kostnad pa ca
19,0 Mdkr har ca 85 % sannolikhet att underskridas. Resultatet motsvarar en
traditionell kalkyl dar péslag for oférutsett har gjorts med ca 16 % pa summan
av de troliga vardena i grundkalkylen.
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Project QFB02: Ostlig Farbindelse - bergtunnel
Verzion 02 Successiv kalkyl sep 2015
Company Trafilkverket
Probability Bell-Curve
I  — |
Ref.Value Successiv kalkyl sep 2015 No curve No curve
1,00
- - .
0.75 |
0.50 N Saﬂ@t att undergkrida MSEK 18997 85 %._
0,25
L ~ )
0,00 _: ! ! ! !
14650 15200 15750 16300 16850 17400 17950 18500 19050 19800 20150 20700
M=17680 MSEK S=1232 MSEK

De tio storsta kostnadsosidkerheterna for Saltsjétunneln ar:

1.

2.

8.

O.

Marknadssituationen vid upphandlingstillfallena

Projektets omfattning och funktionskrav

A-pris/meter 3-faltstunnel (huvudtunnel)

Optimism — pessimism i kalkylen

Projekteringens och forfragningsunderlagets kvalitet inkl. inventeringar
Tillagg korsning Saltsjon (t.ex. frysning mm)

Trafikplats Varmdoleden inkl. ombyggnad av trafikplats Lugnet
Trafikplats Frihamnen inkl. betongtunnlar

Anslutning till S6dra lanken

10.A-pris/meter 2-faltstunnel (varav ett busskorfalt)

Spridningen i osdkerhetsviardena framgéar av bild nedan;
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Gemensamt
Jamfdrelse mellan Osterleden (Sanktunnel) och, Saltsjétunneln (Bergtunnel under
Saltsjon)
Kunskapsunderlag
Project OFB02: Ostlig Férbindelse - berghumnel
Version 02 Successiv kalkyl sep 2013
Company Trafikverket
Top 10 Risks
Cl) 1|0 2|O 3|0 5|D
Marknadssituation vid upphandling
Projektomfattning, funktionskra
Tunnel 3 kdrfalt a-pris (kr/m
Other risk
Optimism / pessimism i kalkyle
w
% Projekteringens / FU:s kvalitet, inventeringar
« Tillagg korsning Saltsjozo
Trafikplats Varmddleden inkl ombyggnad tpl Lugn
Trafikplats Frihamnen inkl betongtnnlar
Anslutning Sédra Lankens huvudtunnel, Sickla sl
Tunnel 2 korfalt (bussramp) a-pris (kr'm
M= 17680 MSEK S=1232 MSEK

3.

@wn
1y TRAFIKVERKET

Ekonomisk jamforelse av Osterleden (Sanktunnel) och

Saltsjotunneln (Bergtunnel)

Ekonomi Osterleden - Saltsjotunneln - | Anmarkning
Sanktunnel Bergtunnel

Investerings-

kostnad Prisliige

dec 2014

Investeringskostnad | ca 22,2 Mdr SEK ca 19,0 Mdr SEK Succesiv kalkyl genomford i

med 85% september 2015

sannolikhet att (Sanktunnel) respektive

innehallas september 2015
(Bergtunnel).

Standardavvikelse ca 1,5 Mdr SEK ca 1,2 Mdr SEK Sanktunneln innebar en
storre osidkerhet och
darmed en storre
standardavvikelse

Medianvirde 50% ca 20,6 Mdr SEK ca 17,7 Mdr SEK

Virde av tidsvinst Virdet av den ca 1,8 km

vid 1,8 km kortare kortare vagstrackan i

vagstracka Sanktunnellosningen har
inte utretts, men forviantas
ligga i storleksordning
nagon eller nagra Mdr SEK
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Gemensamt T

Jamforelse mellan Osterleden (Sénktunnel) och, Saltsjétunneln (Bergtunnel under \\—/’ TRAFI KV ER KET
Saltsjon)

Kunskapsunderlag

Probability Bell-Curve

—
Ref.Value Bergtunnel - successivkalkyl sep 2015
=] =
Sanktunnel - successivkalkyl sep 2015 i No curve

: /T N
0 :0% /|

| I
4650 15550 16450 17350 18250 19150 20050 20950 21850 22750 23650

e
=

M = 17680 MSEK S = 1232 MSEK Curve 2 M = 20527 MSEK S = 1517 MSEK

Bild 1: Klockkurvor éver projektkostnaden (miljoner kronor)

Ovan redovisas en jamforelse av genomférda succesiva kalkyler for
sanktunneln (gron) och bergtunneln (r6d). Av jimforelsen framgar att
osdkerheten ar storre i sanktunnellosningen

4. Slutsats och rekommendation

Foreliggande jaimforelse av alternativen med “sanktunnel” och "bergtunnel”
under Saltsjon fokuserar pa tydliga skillnader och skillnader som bedéms
kvarsta efter ytterligare utredningsarbete och detaljering av tekniska
I6sningar.

En tydlig skillnad mellan alternativen &r att vagstrackan blir langre for
bergtunnelalternativet, 7,8 km jamfort med 6,0 km. Bida alternativen
uppfyller minimikraven pé teknisk utformning enligt Trafikverkets VGU.
Genom djupare passage under Saltsjon kommer avsnitt med maximalt
tilldten lutning, 5 %, var langre (ca 2,1 km) for bergtunnelalternativet.
Konsekvensen av langre vig och samre standard blir 1angre restid samt 6kad
risk for kobildning vid anslutningar mot Varmdoleden.

Anslutande trafikplatser kommer for bada alternativen i princip att fa
samma utformning. Ett djupare ldge for bergtunnelalternativet ger nagot
langre ramper mot Virmdoleden. En djupare férlaggning av ramper ger
ocksé fordelar som mindre paverkan pa befintliga anlaggningar.

Béda alternativen kan anpassas till kollektivtrafik, t.ex. busskorfalt och
separerade tunnlar fér sparbunden trafik. Langre vigstracka med storre
lutningar innebar att restiden kommer att bli nagot langre, nigra minuter,
for bergtunnelalternativet.

Vid utformningen av de béda alternativen har ambitionen varit att tillaimpa
beprovad teknik sa 1angt som majligt. For bergtunnelalternativet 4r denna
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mélsattning uppfylld. Anslutningarna mellan sdnktunnel och bergtunnlar
kommer att goras pad mycket stora djup, som mest 35 — 45 m, och i en farled
med omfattande béttrafik. For att utféra dessa arbeten med acceptabel
sidkerhet avseende funktion, kostnad och tid samt arbetsmiljo blir det
nodvandigt att utfora delar av dessa arbeten i torrhet pa land. Detta medfor
ingrepp i Nationalstadsparken pa Djurgarden.

Med bergtunnelalternativet erhélls ingen paverkan pa Nationalstadsparken
under varken bygg- eller driftskedet. For att bygga sinktunnel kommer det
bli nédvandigt att utféra arbeten pa Djurgarden. Efter byggandet av
sanktunneln kommer marken att dterstillas till nuvarande skick. Viss
péaverkan pa berghallar och trad i strandomradet kan inte undvikas. Utover
intrangen i Nationalstadsparken kommer det bli n6dvandigt att bygga flera
broar 6ver Svindersviken som kommer att pdverka landskapsrummet och
befintliga hamnanléiggningar for fritidsbatar. Genom langre vigstracka
kommer utsldpp av avgaser och partiklar fran biltrafiken att bli hogre for
bergtunnelalternativet. For en slutlig utvirdering av miljopaverkan ar det
nodviandigt att stilla olika krav mot varandra.

Kostnadsberidkningar har utférts med hjilp av den succesiva kalkylmetoden.
Genom den succesiva metoden tas hansyn till osdkerheter, t.ex. i
byggmetoder. Kostnadsberidkningarna visar att sinktunnelalternativet blir
dyrare att bygga, ca 22,2 miljarder kronor jaimfért med ca 19 miljarder
kronor for bergtunnelalternativet. Att bygga en sdnktunnel pa aktuella djup
och i farled med omfattande battrafik 4r komplicerat och riskfyllt. Om
tekniska problem uppstér kan kostnad och tid for att bygga sanktunneln 6ka
avsevart. Har diskuterar vi en risk for forsening pa flera ar. For en slutlig
ekonomisk jamforelse ar det nédvéandigt att dven ta hansyn till
samhaéllsekonomiska kostnader som kostnad for restid.

For val av alternativ ar det rimligt att prioritera tekniska osdkerheter och
paverkan pa Nationalstadsparken. Foreslaget bergtunnelalternativet ar
tekniskt robust och redovisade kostnader bedoms kunna innehéallas. Ingen
péaverkan erhalls pa Nationalstadsparken, varken under bygg- och drifts
skedet vilket utgor en tydlig fordel for bergtunnelalternativet.
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